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Abstract Spore morphology of five species and three varieties of Leptolepidium was examined under 
LM and SEM. ‘Two distinctive types of spores were found: subglobose spore with cristate or reticu- 
late perine in L. dalhousiae and L. duthiei , and tetrahedral-globose spore with almost smooth per- 
ine in L. kuhnii, L. caesium and L. subvillosum . The first type of spores is also represented in 
the genus Aleuritopteris . The relationship between Leptolepidium and Aleuritopteris needs more stud- 
les. 
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HE MWR Ss 变种 的 孢子 形态 进行 了 光 镜 和 扫描 电镜 观察 。 该 属 植物 的 孢子 明显 地 分 为 两 
种 类 型 : 水 叶 蒲 鳞 戏 和 杜氏 注 鳞 藤 的 抱 地 为 近 球 形 , 周 辟 为 鸡冠 状 或 拟 网 状 纹饰 ;而 华北 薄 鳞 蕨 ,华西 
薄 鲁 胞 和 绒毛 游 鳞 蕨 的 孢子 为 思 面 体 状 球形 , 周 壁 表面 近 光 滑 。 第 一 种 类 型 的 钨 了 也 存在 十 粉 背 史 属 ， 
因此 薄 彝 获 属 各 粉 背 芯 属 的 关系 仍 需 进 一 步 的 研究 。 

关键 词 ” 蕨 类 植物 ; MOR: 孢子 形态 


THERE Leptolepidium K. H. Shing et S. K. Wu 是 以 Cheilanthes dalhousiae Hook . 为 模 
AU SENT (Wu, 1979) 4 5 BE 6 8, EAE DS BRE LLUR ESL 8 i JU DX RA Pus A D 
别 于 其 他 近 缘 属 的 主要 特征 为 复 绿 、 中 生 ; 根 状 共 及 叶 顶 的 鳞片 大 ,长 圆 形 或 卵 状 披 针 
形 , 先 端 长 外 状 ,边缘 有 锯齿 或 有 具 柄 的 腺 体 ; 叶片 长 贺 状 披 针 形 ,或 有 时 为 卵 疗 形 , 长 为 
宽 的 2~3 倍 , 羽 片 5 ~ 12 对 或 更 多 ,对 生 或 近 对 生 ,无 柄 或 近 于 无 柄 ,彼此 远离 ; 叶 草 质 或 
近 于 草 质 ,下 面 疏 被 白粉 , 略 呈 浅 灰色 或 不 其 白粉 ; 孢子 为 近 球 形 或 四 而 体 状 球形 。 小 鳞 
茧 属 原 为 粉 背 蕨 属 Aleuritopteris. Fée 的 一 个 组 (Ching，1941), 自 建立 以 来 ,并 术 得 到 广泛 的 
承认 , 常 被 归 入 粉 背 茧 属 (Saiki, 1984) 或 同 粉 背 藤 属 一 起 被 并 人 Cheilanthes 中 (Tryon et 
al. ,1990). 

茧 类 植物 的 孢子 形态 在 分 类 学 和 系统 发 育 研究 上 具有 重要 的 学 义 ,不 仅 可 以 作为 建 
立 高 级 分 类 单位 的 一 个 重要 依据 , 而且 往 往 能 用 来 区 分 靠 孢子 体形 态 难 以 区 分 的 物种 , 同 
时 也 可 用 于 检查 分 类 群 的 自然 性 和 同 质 性 。 有 关中 国 芯 科 植 物 的 抱 粉 学 研究 ,国内 外 学 
者 都 开展 了 大 量 工作 。Nayar & Devi(1967)、 张 玉龙 等 (1976) , 程 治 蜂 等 (1997)、 刘 家 照 
(1998) 和 于 晶 等 (2001) 均 曾 对 薄 鳞 藤 属 个 别 种 类 的 孢子 进行 过 观察 。 除 察 隅 薄 鳞 藤 
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Leptolepidium tenellum Ching et S. K. Wu 在 所 见 标本 上 未 能 发 现 孢 子 外 ,本 文 对 该 属 其 余 5 
种 3 变种 植物 的 侈 子 均 进行 了 光 镜 和 扫描 电镜 观察 , 拟 对 薄 鳞 芯 属 的 和 抱 子 进行 系统 钱 究 ， 
为 探讨 该 属 的 分 类 提供 依据 。 
1 材料 和 方法 
孢子 材料 均 采 白 中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE) 的 腊 叶 标本 。 在 对 该 属 标本 逐一 
鉴定 的 同时 ,每 种 (包括 变种 ) 根 据 其 分 布地 点 和 形态 变异 情况 各 取 3 至 8 份 标本 在 光 镜 
下 观察 抱 子 特 入 并 测量 上 其 大小。 根据 光 镜 下 观察 的 结果 ,选择 1 至 2 份 典型 标本 取 其 孢 
子 进行 电镜 扫描 观察 ,凭证 标本 见 表 1, 其 名 称 仍 采 用 《中 国 植物 志 )》 第 3 卷 的 分 类 人 处理。 
取 发 育成 熟 的 孢子 囊 若 十 ,在 解剖 镜 下 将 其 打开 使 钨 子 散 出 并 均匀 地 撒 在 双 面 胶带 
上 。 喷 金 后 直接 在 HITACHI S-800 扫描 电子 显微镜 下 观察 ,选择 发 育 良 好 并 具有 代表 性 的 
孢子 进行 拍照 ,拍照 分 近 极 面 过 极 面 和 远 极 面 中 央 部 位 的 局 部 放大 3 种 。 孢子 的 形态 描 
述 参 照 Tryon & Lugardon (1991) 所 使 用 的 术语 。 


表 1 材料 米 源 
Table 1 Origin of materials 














种 名 赁 让 标本 图 
Species Vouchers Figures 
Leptolepidium. dalhousiae Binchuan, Yunnan ( zii JID) i ° 1~3 
CR EE) TT. N. Liou (30) 4173 )21930 
L. duthiei Zayü, Xizang (西藏 察 需 ) 4~6 
(杜氏 海 鳞 孩 ) C. W. Wang (£55146 )66278 
L. subvillosum var. subvillosum Kunming, Yunnan ( 25 FEE 81 ) 7~9 
《绒毛 薄 鳞 该 ) F. Ducloux 15 
L. subvillosum var. dilatatum Kunming, Yunnan ( zii IH ) 10-12 
CU EIER ) TT. N. Liou ( 刘 愤 请 )616890 
L. subvillosum var. tibeticum Yajiang, Sichuan (P4JI| ER) 13-15 
(Ri ic RC) Sichuan Forest Exped.《 四 川 森林 考察 队 52-0225 
L. kuhnii var. kuhnii Baihua Shan, Beijing (北京 百花 出 ) 16 ~ 18 
CAP AL A BEBE ) W. Y. Hsia (8 463%) 2298 
L. kubnii var. brandtii Neiqiu, Hebei 《河北 内 丘 ) 19~21 
CRETE EAR Y. Liu OBE) & X. Y. Liv (X19) 13327 
L. caesium Kangding, Sichuan 《四 川 康定 ) 22 ~ 24 
CEPURERUBO H. S. Kung(fL A55 6104 





2 观察 结果 
薄 鳞 获 属 植物 的 孢子 明显 地 分 为 两 类 ,一 类 是 球形 或 近 款 形 , 表 面 为 拟 网 状 或 鸡 守 状 
纹饰 ; 男 一 类 是 四 面体 状 球形 , 表 曾 近 光 滑 , 上 具 细 小 的 疣 状 突起 。 
2.1 薄 叶 薄 鳞 芯 Leptolepidium dalhousiae (Hook.) K. H. Shing et S. K. Wu 图 1~3 
孢子 圆 球 形 , 直径 约 52.0 ym, 裂缝 在 周 壁 上 未 见 。 周 壁 表 面 为 鸡冠 状 纹饰 , 疹 高 而 隆 
起 ,下 部 只 稀 疏 的 网 丝 和 网 孔 。 




















igs.1~ 12 SEM graphs of spores in Leptolepidium 1~3. Leptolepidium dalhousiae ; 
L. subvillosum; 10~ 12. L. subvillosum var. dilatatum . 
(1,2. x 780; 3. x 4200; 4,5,7,10, 11. . x 48003 
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Figs.13 ~ 24 SEM photographs of spores in Leptolepidium 13 ~ 15. Leptolepidium subvillosum var. tibeticum 
16-18. L. kuhnii; 19-21. L. kuhni var. brandtii; 22~ 24. L. caesium. 
(13,14,16,17,19,20. x 900; 15,18,21,24. x 6000; 22,23. x 1020) 
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2.2 杜氏 薄 鳞 蕨 L. duthiei (Baker) X. C. Zhang et C. M. Zhang, ined. 图 4~6 
孢子 近 球形 ,大 小 为 和 .3 um x 48.6 pm, 三 裂缝 ,裂缝 在 周 辟 上 不 明显 ,长 度 约 为 孢子 
半径 的 2/3。 周 壁 表面 为 由 丝 状 体 组 成 的 不 规则 拟 网 状 纹饰 ,网 消 稍 隆起 。 
2.3 绒毛 薄 鳞 芯 L. subvillosum (Hook.) K. H. Shing et S. K. Wu 
2.3.1 绒毛 薄 鲜 蕨 var. subvillosum 图 7~9 
孢子 四 面体 状 球形 ,大 小 为 40.3 um x 45.9 pm, 三 更 颖 ,裂缝 在 周 壁 上 明显 , 儿 达 赤道 
线 。 表面 近 光 滑 , 有 稀 玻 的 瘤 状 突起 各 短 丝 状 物 。 在 高 倍 放大 下 ,可 观察 到 周 壁 表面 还 有 
极其 细小 的 疣 状 突起 。 
2.3.2 THER var. dilatatum (Brause) K. H. Shing et S. K. Wu 图 10~12 
孢子 大 小 为 39.1 um x 41.5 fm, 其 特征 基本 同上 , 唯 周 壁 表面 略 显 粗糙 , 关 状 突起 表 
面 不 光滑 。 
2.3.3 ”西藏 薄 鳞 芯 var. tibeticum Ching et S. K. Wu 图 13~15 
孢子 大 小 为 38.0 pm x 43.8 fm, 特征 基 本 同上 。 
2.4 华北 薄 鳞 蕨 L. kuhnü (Milde) K. H. Shing et S. K. Wu 
2.4.1. fEJESESIORE var. kuhnü Fl 16 ~ 18 
孢子 四 面体 状 球形 ,大 小 为 38.8 pm x 47.4 um, = HE, AEE ARE E83 8 ,长度 约 为 
孢子 半径 的 2/3。 表 面 近 光 滑 , 有 稀 朴 的 瘤 状 突起 ,在 高 倍 放大 下 ,可 观察 到 周 壁 表 面 还 有 
极 共 细小 的 疣 状 突起 。 
2.4.2” 宽 叶 薄 鳞 芯 var. brandtii (Franch. et Sav.) K. H. Shing et S. K. Wu 图 19~21 
孢子 大 小 为 各 .4 um x 47.6 fm, 其 特征 基本 同 原 变种 , 唯 表 面 短 丝 状 物 较 多 。 
2.5 ”华西 薄 鳞 蕨 L. caesium (Christ) K. H. Shing et S. K. Wu 网 22~24 
孢子 大 小 为 40.3 um x 48.0 jhm, 其 特征 同 华北 薄 鳞 艾 极 为 相似 , 唯 周 壁 表面 上 的 瘤 状 


突起 较 前 种 为 稀 。 
3 讨 it 

程 治 英 等 (1997) 认 为 薄 叶 薄 鳞 蕨 和 绒毛 薄 鳞 蕨 的 孢子 一 样 , 均 为 四 面体 状 款 形 , 胡 面 
近 光 滑 。 笔 者 对 存放 于 中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE) 的 薄 叶 洲 鳞 蕨 标本 逐一 进行 了 
鉴定 和 孢子 观察 ,发 现 其 孢子 均 为 球形 , 周 壁 具 明 显 的 鸡冠 状 纹饰 , 故 认为 其 凭证 标本 鉴 
定 有 误 。 刘 家 周 (1998) 报 道 华 北 粉 背 芯 (华北 薄 鳞 艾 ) 的 抱 子 形态 为 近 球 形 , 周 壁 具 拟 网 
状 的 纹饰 ,而 陕西 粉 背 蕨 Aleuritopteris shensiensis Ching 的 孢子 为 由 面体 状 球形 ,表面 近 光 
滑 , 上 面具 稀 朴 的 颗粒 。 经 比较 后 ,认为 可 能 是 后 者 将 华北 薄 鳞 蕨 和 陕西 粉 背 茧 的 图 版 颠 
倒 了 。 

分 布 于 西藏 东部 ( 王 启 无 66278, 西 藏 中 药 普 查 队 1955) 和 四 川西 南 ( 朱 维 明 16932, 青 
藏 队 12694) 高 海拔 地 区 的 一 类 标本 曾 被 定名 为 Leptolepidium dalhousiae (Hook.) K. H. 
Shing et S. K. Wu, 但 其 体型 较 小 , 叶 背 具 紫 褐色 的 腺 体 ,孢子 的 周 壁 表面 为 拟 网 状 纹饰 等 
与 薄 叶 薄 鳞 蕨 具有 了 明显 的 区 别 。 经 查阅 周边 国家 的 文献 和 英国 邱 园 的 模式 标本 ,认为 该 
类 植物 和 分 布 于 印度 的 Cheilanthes duthiei Baker 是 同一 种 ,为 中 国 新 分 布 。 该 种 植物 的 叶 
柄 基部 鳞片 为 淡 棕 色 、 卵 形 .质地 薄 , 叶 近 草 质 , 属于 薄 鳞 藤 属 成 员 ,其 新 组 合 已 另 文 发 表 
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(Zhang & Zhang, 2002). 

MAST JE ASE, TETUTEBERICRUE AU SAR LL. dE T RA ,我 们 发 
RO PO BECK ORE BAPE LEK AT , A HR, A 
Hi OTE a BRE — Fp SS HD, SUE TK DXB PS RR A 3E SERERE Je nf 
WE EP AY ET BD, (HLS hl a a Fe] PAL RE ERA 
也 没 有 明显 的 区 别 , BERT Lec De] AS ALE ERT BE FAL: EC TBR I) FL 3E 
球形 ,表面 为 鸡冠 状 或 拟 网 状 纹饰 ,与 上 述 种 类 的 孢子 明显 不 同 ,亲缘 关系 较 远 。 

海 鳞 藤 届 自 建立 以 来 ,并 未 得 到 广泛 的 承认 ,其 种 类 被 归 人 粉 背 蕨 属 ,或 连同 粉 背 蕨 
属 一 起 被 并 和 人 Cheilanthes 中 。 PEYR BEE (1997) X fli n | 18: 8EBICRI ZA E TEGERE DAI TEL IURIS 
认为 从 孢 粉 学 的 角度 来 看 薄 鳞 蕨 属 的 分 立 是 合适 的 。 本 文 的 研究 结果 表明 ,该 属 明显 存 
在 类 种 类 型 的 苞 子 :一 类 为 球形 或 近 球形 ,表面 为 拟 网 状 或 鸡冠 状 的 纹饰 ; 另 一 类 则 为 四 
面体 状 款 形 , 周 壁 清 ,表面 近 光 滑 , 右 稀 朴 小 痛 状 突起 。 从 孢子 特征 来 看 ,该 属 存在 明显 的 
异 质 性 。 通 过 对 中 国 蕨 科 共 他 类 和 群 植物 孢子 形态 的 俩 究 , 发现 薄 叶 薄 鳞 芯 和 杜氏 薄 鳞 蕨 
的 孢子 形态 问 粉 背 族 属 中 的 一 些 种 类 如 无 盖 粉 背 芯 Aleuritopteris doniana S. K. Wu 和 银 粉 
IK A. argentea (Gmél) Fée 等 为 同一 类 型 ,这 两 属 的 关系 仍 需 进一步 的 研究 。 

察 隐 薄 鳞 族 仅 有 人 包括 模式 在 内 的 几 份 标本 ,日 无 成 熟 的 孢子 ,其 形态 特征 近似 华北 薄 
鳞 蕨 ,可 能 代表 了 一 种 戎 蔽 条 件 下 的 生态 类 型 。 
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